9.3.3 Charakteristiky polohy

Predpoklady: 9303

VSechny hodnoty budeme v této a v dalSich hodinaadaokrouhlovat na t¢i platné ¢€islice.

Tabulkacetnosti (nafiklad zndmek z matematiky) obsahuje kompletnisiekiou informaci,
ale pro rychlou orientaci je Uudaprilis mnoho= hledame jedngislo, které nam rychle
iekne, jakd je typicka hodnota aritmeticky pr amér.

Aritmeticky primér X je nefastji uzivanou charakteristikou polohy a je dan
vzorcem:X :12 x . Soutet zjiS€nych hodnot znaku vSech jednotek styohe
n4=

poctem vSech jednotek.

Pr. 1. Pri vyzkumu byly zjiSény tyto znamky z fyziky: 3, 2, 1, 3, 2, 2, 3, 3433, 3, 3, 3,
3,3, 2, 3, 1. Ufi pramér zndmek z fyziky.

 Dosadime do vzorce:

342+ 1+ H 24 F F F 4 3 3 BB B B8 R28B1

X = =2,63.
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V pripact vétSiho pd@tu cisel se vypdet protahuje. Pro usnaghi mizeme vyuzit tabulku
cetnosti.

PF. 2:  Vypocti aritmeticky pimér znamek z matematiky. Vypet si usnadni pomoci
tabulkycetnosti sestavené v minulé hatli®estav vzorec pro vypet aritmetickeého
priméru pouzitim¢etnosti jednotlivych hodnot.

' Tabulkacetnosti znamek z matematiky:

znam kax} 1 2 3 4 5

cetnostn j 1 5 10 3 0

- Pi vypoctu piméru vynasobime kazdou hodnotu jégitnosti:

101+ 206+ 3106+ 413 &IQ0

X = ~2.79.
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' Vzorec: X :—ZXjnj .
: n

=

Tabulkacetnosti vySek v intervalech:

X | 160| 165| 17 173 18p 185 190

n 1 1 4 6 4 2 1

Pr. 3: Vypocti pomoci tabulkyetnosti pimérnou vySku osoby.

. Pri vypoctu praiméru vynasobime kazdou hodnotu j&ginosti:



- X=

160(1+ 16574 17014 1756 18D+ 1852 1901 .
19 T

Vysledek se fesré neshoduje s imérem, ktery spéitame z fivodnich nezaokrouhlenych
hodnot (X =175, 2), cozZ je zfisobeno zaokrouhlovanintipiirazovani do interval

| kdyZ predchozi vypoet nebyl filiS zdlouhavy, je mozné jeho vypet jeSt zjednodusit.
Do kalkulatky jsme zadavali posmn¢ velk4cisla, vSechna&tsi nebo rovna 166 muzeme

vSechny hodnoty v tabulce zmensit o 16@jtur nich paimér a ziskanou hodnotu &pzvetsit
0 160. Meli bychom tak ziskat stejny vysledek.

Pr. 4. Sestav tabulkdetnosti upravenych vysek (zmensenych o 160), &typoiméer
z upravenych hodnot @gvel’ ho zgt na pivodni vysku.

X | 0 5 10| 15| 20| 25 30

J

n 1 1 4 6 4 2 1

J

__0+50+ 1014 1316 204 252 30 1
X = 19 =15,5

' Pivodni pfimér: 15,5+ 160= 175,

Tabulku ziskanou vipdchozim kroku rizeme jest dale zjednodusit. VSechny hodnoty jsou
nasobky pti = miazeme vSechny hodnoty jéstydelit péti.

Pr. 5: Sestav tabulkdetnosti upravenych vySek (zmensenych o 160 aleggich 5),
vypocti pramér z upravenych hodnot @gvel’ ho zg@t na pivodni vysku.

x| ol 12| 2| 3| 4| 5| 6

J

n 1 1 4 6 4 2

j
O+11+ 214+ 3J6r 414 B2 B1

x= =311
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' Pavodni pamér: 508,11+ 160= 175,.

Vypocet ptimérné hodnoty, ktery vyuZivatedchozi Gpravy, je popsastou:
Jsou-li hodnoty znaki x au vazany vztahemx =a+bu, kde a, b jsou konstanty, pak
tentyz vztah plati i pro praméry: X =a+bu.

Konstantya, b volime v typickém fikladé takto:
e aje negjnizsi hodnota (v naSerfigact a =160),
* b je Sika interval (v naSem fipadt b=5).
Ziskdme tak nejjednodussi pntatdek tabulky (po jedné rostouci céldla z&inajici nulou).

Aritmeticky praimér je sice najasgji pouzivanou, ale ne vzdy nejlépe vypovidajici
charakteristikou polohy.



‘ PF. 6: Spaitej libovolnou metodou mérny mésiéni prijem vSech dastniki vyzkumu.

' Pramér ze zjiSénych hodnot vydlenych 100.
' 7+13+5+ 8+ 10 & 16- 4 4 4 20 10 10 +6 12 +5 45 44 2999 21
19 ’

U=
| X =100 = 192:

Pramérny ¢isty mésiéni prijem astniki vyzkumu je vySSi nez &sicni piijem 17 @astniki
vyzkumu.

Jak je to mozné?

Mezi (Castniky vyzkumu byl jeden, jehoZijgm zn&n¢ presahuje fijmy ostatnich (je
desetkrat $tSi) = jeho @Fijem podstaté zwetSil velikost sodtu a tim i ptimérnou hodnotu.

H Pr. 7. Spaitej libovolnou metodou mérny mésiéni prijem astniki vyzkumu, jejichz
piijem nepesahuje 10000 K

- Pramér ze zjistnych hodnot vydenych 100:
' 7+13+5+ 8+ 10+ & 16 4 4 4 20 10 B0 +6 32 +5 45 }617

O=
| 18

| X =1000 = 917

Novy primér je ani ne polowvini a rozhod# |épe charakterizuje rozloZeniijona mezi
Gcastniky vyzkumu.

Predchozi situace dé ilustruje (v trochu fehnané forrd) problémy s jednim z n&gstji
zminovanych statistickych udaj pramérnou nesicni mzdou. V soétu, ze kterého tento
pramér pacitdme, se nachazi pémé maldcast zamistnand@ s extréma vysokymi gijmy,
které podobnym Zisobem zvedaji s@et a tim i pdimérnou mzdu. Zcela zako®itma &tSina
zanmestnand pifjem nizsi nez gimérny. Nejde tedy o Zzadnou chybu ve vypg ale pouze o
dusledek vysokychifjmi Spickovych zangstnand a Spatg zvolené statisticke
charakteristiky (vzhledem k slabému matematickémdthani wtSiny populace by v3ak jiny
Gdaj nebyl tak snadno srozumitelny).

V takovych situacich je mozné pouZivat jinou chegektiku polohy.

Modus znakux (znaéi se Mod(x)) je hodnotax s nejwtsi ¢etnosti.
H P¥. 8:  Urc¢i modus:
‘ a) znamek z matematiky, b) vysky,  &tého nEsiéniho gjmu.
- Hodnoty utime ihned z tabulegetnosti.
' @) znamky z matematiky
X|1|2| 3| 4|5
n|1|5|10] 3 0

X | 160| 165| 170 173 18p 185 190




- Mod(x) =175

| ) Cisty mésiéni pifjem
x | 400| 500| 600 700 80P 10Q0 1200 1300 1400 1500 20WDOR
n| 3| 2| 1| 1| 2| 4 1 1 1 1 1 1
'~ Mod(x) =100C

V bod c) std&ilo, aby jednomu ze studensnizili kapesné na 400¢ka jednomu ze student
kteii berou 1000 K, rodice kapesné zvysili a Modus by se rovnal 4@0(KejnizSi uvadné
hodnot). V n¢kterych gipadech ani Modus nevypovida delo situaci.

Median znaku x (znati se Med(x) ) je prostfedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty
X5 X,,..., X, USparadany podle velikosti.

PF. 9:  Ur¢i medianc¢istého mgsicniho @ijmu.

' Prostedni hodnota z 19 hodnot = desata hodnota.

x} 400| 500 600 700 80p1000|1200|1300(1400|1500|2000|20000
n 3 2 1 1 2| 4 1 1 1 1 1 1
Med(x) =100C

Pokud je poet hodnot sudy, gdtame median jako fimér ze dvou prosednich hodnot.

Pr. 10: Ur¢i mediancistého ngsicniho @ijmu, pokud z hodnot vypustime nejvyssi hodnotu.

. Upravena tabulk&etnosti
X: | 400| 500 600 700 800 | 1004 1200| 1300|1400| 1500|2000

J

n | 3 2 1 1| 2 4 1 1 1 1 1

(X) _800+1000_ 90C

Med

Dodatek: Ugastnikem vyzkumu &stym piijmem 20000 K mésiéng byl ucitel — autor
ucebnice. BohuZel tatbastka nebyla mymaditelskym platem, protoZe krain
uceni jsem vykonaval na Skole jestfunkci spravce péitacoveé sit a
odstraiovatele pditacovych probléni (veSkeré sluzby pro 650 uzivatelLlOO
pocitacu, firmy zajif¥ovaly pouze konfiguraci internetovéhtipmjeni), ktera nij
hruby mési¢ni prijem zvySovala fiblizn¢ o 7000 K.

P¥. 11: Petakova:
strana 175/cveni 66

Shrnuti: Charakteristiky polohy vyjadiji typickou velikost znaku.



